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Die Rivulinae des siidlichen Konge (Brazzaville)
2. Der Aphyosemion lujae-Komplex

In einer vorangegangenen Publikation' (RADDA & HUBER, 1978)
berichteten wir iber Ergebnisse einer Sammelreise, welche die
Herren W. WACHTERS und J. BUYTAERT im siidlichen Kongo
(Brazzaville) durchgeflihrt hatten. Neben vier neuen Arten der
Gattung Aphyosemion konnte auch umfangreiches Mate-
rial von Prachtkarpflingen des A. luja e - Komplexes aufgesam-
melt werden. Gleichzeitig unternahm auch einer von uns (JHH)
ebenfalls eine ausgedehnte Sammelreise in Kongo (Brazzaville)
bei welcher zum Teil auch weiter dstlich und nérdlich Aufsamm-
lungen an Prachtkarpflingen erfolgten. In dieser Folge sollen
die Ergebnisse der taxonomisch-systematischen Untersuchungen
an diesen Fischen veroffentlicht werder.

Wir méchten auch hier nochmals den beiden oben genannten
Herren sowie Dr. Dirk Thys van den Audenaerde, Térvuren, fir
Aufzeichnungen, Messdaten, Wasserproben, Dias, bzw. fiir die’
Ueberlassung des Fischmaterials zur Untersuchung herzlich
danken. Herr R. H. Wildekamp, Gemert, fertigte in dankenswerter
Weise wiederum die Zeichnungen der neuen Formen an. Fiir die
Untersuchung der Wasserproben danken wir Herrn A. Prinz,
Wien sowie Frau-I. Ragetté, Wien.

BESCHREIBUNG DER ARTEN:

Aphyosemion pyrophore sp.nov.
Code-Bezeichnung: PYR

Material:

Holotypus: adultes & (Nr. 78-22-P-135*); Standardldnge 34 mm,
gesammelt von WACHTERS und BUYTAERT am 20. 7. 1978, um
8.00 Uhr bei Sammelort RPC 19, im Dorf Gnimi-Quartier Mbaya,
im Fluss Moupoutoulou, Provinz Lékoumou, Siidkongo.

Paratypen 1—9: 5 Y2 und 4 8 & (Nr. 78-22-P-136-144); Standard-
langen 28—35 mm, gesammelt von den oben erwahnten Herren
am selben Ort und zum selben Zeitpunkt wie der Holotypus, so-
wie weitere 142 juvenile bis adulte Exemplare (Nr. 78-22-P-145-
286); Standardlangen 12—34 mm, von RPC 19.

6 juvenile bis adulte Exemplare (Nr. 78-22-P-776-781); Standard-
langen 12—33 mm, gesammelt von WACHTERS und BUYTAERT
am 19.7.1978, um 13.00 Uhr, bei Sammelort RPC 18, an der

* Registernummer im Museum fiir Zentralafrika, Tervuren, Belgien, wo
sich das gesamte angeflihrte Typenmaterial befindet.
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Strasse Mossendjo-Komono, 5 km nach der Bricke iber den
Mpoukou-Fluss.

7 subadulte bis adulte Exemplare (Nr.78-22-P-466-472); Stan-
dardlangen 17,5—36 mm, gesammelt von WACHTER und BUY-
TAERT am 20.7.1978, um 11.00 Uhr bei Sammelort RPC 20, 1,5
km von Gnimi, an der Strasse nach Moétché.

40 subadulte bis adulte Exemplare (Nr.78-22-P-74-113); Stand-
ardlangen 16—34 mm, gesammelt von WACHTERS und BUY-
TAERT am 20.7.1978, um 14.00 Uhr bei Sammelort RPC 21, bei
Mouala, Quartier de Komono, Maiques, im Fluss Mounboli.

3 Exemplare (Nr.78-22-P-132-134); Standardlangen 21,5—22,5
mm, gesammelt von WACHTERS und BUYTAERT am 20. 7. 1978,
um 17.00 Uhr bei Sammelort RPC 22, an der Strasse von Komono
nach Mbila.

Weiteres Material wurde von J.H. HUBER bei Sammelort RPC
164, 32 km N Komono, nahe dem Dorf Makaga, sowie bei Sam-
melort RPC 165, einem Sumpf nahe der katholischen Mission
von Komono aufgesammelt®.

Meristische und morphometrische Daten (siehe auch Tabelle 1)
als Mittelwerte mit den Standardabweichungen in Klammern:

Dorsalstrahlen 12,4 (0,5); Analstrahlen 15,9 (0,9); Position des
Beginnes der Dorsale uber der Anale 1/6—(7); Schuppenléangs-
reihe 30,5+1,7 (0,3); Totallange 125,7 (1,2); Praedorsallange 64,4

* Das gesamte von JHH aufgesammelte und fixierte Material wurde den
Sammlungen des Laboratoire d’Jchthyologie de Museum national d’Hi-
stoire naturelle in Paris einverleibt.

Abb. 1

Aphyosemion pyrophore sp.
nov., 4 von RPC 19 (oben)
und Q@ von demselben Sam-
melort (unten). Fotos nach
Farbdias von J. BUYTAERT
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& Abb. 2
Aphyosemion pyrophore sp.
nov.,, & von RPC 19
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(1,1); Praeanalldnge 58,4 (1,3); Praeventrallange 48,7 (1,3); Kor-
perhéhe 20,9 (0,6); Kopflange 27,3 (0,8); Augendurchmesser 7,8
(0,6); Schnauzenlange 9 (0,0).

D und A beim Ménnchen am Hinterende massig spitz, beim
Weibchen gerundet; keine Ctenoidie; Muster der Seitenlinien-
Organe der Kopf-Oberseite offen, trapezoid; Beschuppung vom
G-Typ.

Zeichnungs- (siehe Abb. 1 und 2) und Farbungsmuster der Mann-
chen:

Oberseite olivbraun, Unterseite hellbeige, Korperseiten mit blau-
griinen Reflexfarben, Kopfseiten und Operculum wie fiir Aphy -
osemion typisch dunkelrot gefleckt und geb&ndert, diess
Binden am Vorderkorper in Form von drei bis vier zusammen-
fliessenden tiefroten Punktreihen fortgesetzt. Am Hinterkorper
und Schwanzstiel mit einem feinen, dunkelrot geflammten Quer-
bindenmuster (Name gr.: pyrophore = feuertragend). Unpaare
Flossen an der Basis grlnlich, aussen tiefgelb mit roten Punk-
ten (Dorsale) bzw. einer tiefroten Binde subbasal und distal (Ana-
le). In der Caudale rote Streifen in Richtung der Flossenstrahlen
verlaufend. Ventralen ahnlich gefarbt wie Anale, Pectoralen farb-
los mit blaulich schimmerndem Rand.

Zeichnungs- (Abb. 1) und Farbungsmuster der Weibchen:

Kérperfarbung olivbraun, oberseits dunkler, unterseits hell, keine
Reflexfarben. Die Zeichnung aus rotem Pegment ahnlich wie
beim Maéannchen, jedoch schwacher ausgepragt; Dorsale und
Anale mit feinen roten Plinktchen.

Oekologie und Biologie:

A. pyrophore lebtin Bachen und Flissen des Regenwaldes
im Hugelland der Provinz Lékoumou, im sidlichen Kongo. Bei
Sammelort RPC 19 betrug die Lufttemperatur um 8.00 Uhr 21° C,
die Wassertemperatur 19° C und der pH-Wert 6, gemessen mit
flissigem Indikator (Bereich 4,5—10). Die Analyse einer mitge-
brachten Wasserprobe ergab im Labor in Wien eine el. Leitfa-
higkeit von 45 182 und einen pH-Wert von 7,2. Weiters gemes-
sen wurden 4,8 mg/l Na*, 2,6 mg/l K*, 3,3 mg/l Mg*, 0,5 mg/I|
Ca*, 2,2 mg/l CI’ und 363 ug/l £ Fe.

Neben einer Form des A.wachtersi konnten von der be-
gleitenden Fischfauna noch Brienomyrus sphecodes,
Neolebias trewavasae, Barbus aff. jae, Barbus
spec.3und Ctenopoma nanum aufgesammelt werden.

Bei Sammelort RPC 18 konnten folgende Daten ermittelt wer-
den: Lufttemperatur 23° C, Wassertemperatur 18° C, pH-Wert 6,5;
Laboranalyse: el. Leitfahigkeit 25 ©S?, pH 7,2, 1,6 mg/| Na*, 0,5
mg/l K", 2,4 mg/l Mg*, 0,2 mg/| Ca*, 268 ug/l ZFe. Folgende
Fischarten wurden neben A. pyrophore registriert:
A.schluppi, Hypsopanchax zebra, Nannocha-
rax altus, Neolebias trewavasae, Chromido-
tilapia shiloango, Ctenopoma nanum.
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Bei Sammelort RPC 20 wurden keine Messdaten festgehalten
und auch keine Wasserprobe mitgenommen. An weiteren Fisch-
arten wurde Barbus spec.3 und Amphilius pulcher
gefangen. Bei Sammelort RPC 21 wurde um 14.00 Uhr eine Luft-
temperatur von 23° C, eine Wassertemperatur von 18° C und ein
pH-Wert von 6 gemessen. Die Laboranalyse ergab 32 1S2° an el.
Leitfahigkeit, pH-Wert 6,9, 1,4 mg/l Na*, 1,6 mg/l K*, 3,4 mg/l
Mg+, 0,2 mg/l Ca** und 52 ug/l = Fe. Von der begleitenden
Fischfauna wurde lediglichParamphilius aff. goodi auf-
gesammelt.

Bei Sammelort RPC 22 betrug die Lufttemperatur um 17.00 Uhr
21,5° C, die Wassertemperatur 20° C und der pH-Wert 6,5. Die
Analyse der mitgebrachten Wasserprobe ergab: el. Leitfahigkeit
39 1S, pH 7,0, 3,9 mg/l Na*, 2,2 mg/l K+, 6,0 mg/I Mg+, 0,4 mg/l
Ca* und 250 ug/l =Fe. An weiteren Fischarten leben hier A.
thysi und Ctenopoma nanum.

Die neue Art ist nicht annuell und hat Entwicklungsperioden der
Embryonen von 15—20 Tagen in trockengelegtem Torf.

Aphyosemion caudofasciatum sp.nov.
Code-Bezeichnung: CAU

Material:

Holotypus: adultes & (Nr.78-22-P-561); Standardlange 34 mm,
gesammelt von W. WACHTERS und J. BUYTAERT am 23.7. 1978
bei Sammelort RPC 28, im Ekouma-Flisschen, beim Dorf
Ogouée, nordlich Zanaga, Provinz Lékoumou, Siidkongo.

Paratypen 1—6: 299, 48 & (Nr. 78-22-P-562-567); Standardlén-
gen 28,5—34,5 mm, gesammelt von den oben erwahnten Herren
zum selben Zeitpunkt und am selben Ort wie der Holotypus. Wei-
tere 18 subadulte bis adulte Exemplare (Nr.78-22-P-568-585);
Standardlangen 17—28 mm von RPC 28.

Paratypen 7—9: 3 adulte Y9 (Nr. 78-22-P-718-720); Standardlan-
gen 31—38 mm, gesammelt am 22.7.1978 bei Sammelort RPC
27, im Poubila, 1 km vom Dorf Ingounina, an der Strasse nach
Zanaga von WACHTERS und BUYTAERT. Weiters von demsel-
ben Ort 30 subadulte bis adulte Exemplare (Nr. 78-22-P-721-750);
Standardlangen 13—28 mm.

14 juvenile bis subadulte Exemplare (Nr.78-22-P-432-445); Stan-
dardlangen 16,5—24,5 mm, gesammelt von WACHTERS und
BUYTAERT am 23.7.1978 bei Sammelort RPC 29, 8 km an der
Strasse von Zanaga nach Ogouée.

Meristische und morphometrische Daten (siehe auch Tab. 2) als
Mittelwerte mit den Standardabweichungen in Klammern:

Dorsalstrahlen 11,6 (0,5); Analstrahlen 14,8 (0,4); Position des
Beginnes der Dorsale uber der Anale 1/(5—) 6; Schuppenlangs-



Abb. 3

Aphyosemion caudofasciatum
sp. nov., & von RPC 28, nach

Q

einem Farbbild von E. PURZL

Abb. 4

Aphyosemion caudofasciatum
sp.nov., & von RPC 28
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reihe 30,4+1,9 (0,3); Totallange 125,7 (1,6); Praedorsallange 65,8
(1,5); Praeanallange 59,3 (1,6); Praeventrallange 48,3 (1,4); Kor-
perhdhe 21,3 (0,9); Kopflange 28,1 (0,6); Augendurchmesser 8,3
(0,7); Schnauzenlange 9,5 (0,5).

D und A beim Mannchen am Hinterende kaum in Spitzen ausge-
zogen, beim Weibchen rund, keine Ctenoidie; Muster der Seiten-
linien-Organe der Kopf-Oberseite offen, trapezoid; Beschuppung
vom G-Typ.

Zeichnungs- (siehe Abb. 3 und 4) und Farbungsmuster der Mann-
chen:

Oberseite olivbraun, Unterseite weissbeige, Korperseiten mit
blaulichen Reflexfarben. An den Kopfseiten und am Operculum
mit roten Binden, welche sich an den Koérperseiten als vier Rei-
hen zusammenfliessender roter Punkte fortsetzen. Unpaare und
Bauchflossen tiefgelb gefarbt. Dorsale subbasal rot gepunktet
und aussen schwarzrot gesdumt, Anale mit rostroter Binde und
ebensolchem Aussensaum. Caudale mit einer breiten, senkrech-
ten, braunroten Binde (Name lat.: «mit gebanderter Schwanz-
flosse») und ebenso gefarbten oberen und unteren Aussenkan-
ten, sowie mit roten Streifen in Richtung der Flossenstrahlen.
Pectoralen durchsichtig mit blaulich schimmerndem Aussen-
saum.

Zeichnungs- und Farbungsmuster der Weibchen:

Kérperfarbung olivbraun, oberseits dunkler, unterseits hellbeige,
ohne Reflexfarben, rotes Pigment in kieinen rotbraunen Tlpfeln
wie beim Méannchen, jedoch bedeutend schwéacher ausgepragt,
Flossen farblos mit rotbraunen Punkten versehen.
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Oekologie und Biologie:

Die Habitate von A. caudofasciatum sind Gewasser im
Regenwald des Berglandes in der naheren und weiteren Um-
gebung von Zanaga, Provinz Lékoumou, Stdkongo. Bei Sam-
melort RPC 28 wurde um 14.00 Uhr eine Lufttemperatur von 19°
Celsius, eine Wassertemperatur von 18°C und ein pH-Wert von
6 festgestellt. Die Analyse einer von dort mitgebrachten Wasser-
probe ergab die folgenden Werte: el. Leitfahigkeit 40.S2°, pH 7,2,
4,4 mg/l Na*, 1,9 mg/I K*, 2,4 mg/l Mg*, 0,8 mg/| Ca* und 310
ug/l ZFe. Neben den Prachtkarpflingen wurden noch Hepse-
tus odoé,Phenacogrammus aurantiacus,Bar-
bus aff. jae und Barbus spec.3 aufgesammelt. Bei Sam-
melort RPC 27 konnten um 16.30 Uhr eine Lufttemperatur von
19° C, eine Wassertemperatur von 18° C und ein pH-Wert von
6,5 gemessen werden. Von der begleitenden Fischfauna wurden
lediglich Hypsopanchax zebra und Barbus spec.3
erbeutet.

Bei Sammelort RPC 29 wurden keine Messdaten im Feld festge-
halten und auch keine Wasserprobe fiir Laboranalysen mitge-
nommen. Von der Begleitfauna konnten dieselben Arten wie bei
RPC 27 festgestellt werden.

A. caudofasciatum weist bei der Zucht dieselben Ent-
wicklungszeiten auf wie A.pyrophore.

Aphyosemion louessense (PELLEGRIN, 1931)

Haplochilus lujae louessensis
(PELLEGRIN (1931)

Aphyosemivon louessense sensu SCHEEL
(1968)

Material:

73 juvenile bis adulte Exemplare (Nr.78-22-P-1-73); Standard-
langen 11—31,5 mm, gesammelt von W. WACHTERS und J. BUY-
TAERT am 21.7. 1978 bei Sammelort RPC 24, an der Strasse von
Komono nach Sibiti, 1 km von Lekoli Magogo, Provinz Lékoumou,
Stdkongo (siehe Abb. 5).

16 juvenile bis adulte Exemplare (Nr. 78-22-P-450-465); Standard-
langen 13—18,5 mm, gesammelt von WACHTERS und BUY-
TAERT am 21.7.1978 bei Sammelort RPC 25, 600 m sidlich von
RPC 24, an der Strasse Komono-Sibiti.

Weitere Populationen, welche im Farbungs- und Zeichnungs-
muster von den beiden oben erw&hnten nicht abweichen, fand
J. H. HUBER bei Sammelort RPC 166, 25 km S Komono, an der
Strasse nach Sibiti, nahe der Ortschaft Lékoli sowie bei Sam-
melort RPC 167, etwa 18 km N Sitibi, nérdlich des Flisschens
Lélali, Louessé-System. Alle vier Populationen zeigen ein ein-

Abb. 5
Aphyosemion louessense,

der typischen Form von
RPC 24



Abb. 6

Aphyosemion cf. louessense
& von RPC 31

Abb. 7

Aphyosemion cf. louessense
4 der «paucipunctatums-Po-
pulation von RPC 32

==

Abb. 8

Aphyosemion cf. louessense
& der «variatum»-Population
von RPC 33

Abb. 9
Sammelort RPC 24 (links),

’Fundo rt von A.louessense;

Sammelort RPC 31 (rechts),
Fundort von A. cf. louessense
Fotos: W.WACHTERS
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heitliches Farbungs- und Zeichnungsmuster, welches exakt der
Originalbeschreibung von A.louessense entspricht.

39 subadulte bis adulte Exemplare (Nr. 78-22-P-646-684); Stan-
dardlangen 17—34 mm, gesammelt von WACHTERS und BUY-
TAERT am 24.7.1978 bei Sammelort RPC 31, im Fliisschen
Tongo (siehe Abb. 6). Bei dieser Population ist die Langsbinden-
Zeichnung mehr oder minder in Punkte aufgeldst. Ein sehr &hn-
liches Muster der Pigmentierung zeigt auch die von J. H. HUBER
bei Sammelort RPC 168, bei Mayéyé, an der Strasse Mouyondzi-
Sibiti aufgesammelte Population von A. louessense.

Ein vollig abweichendes Farbungs- und Zeichnungsmuster zeigt
die von WACHTERS und BUYTAERT bei Sammelort RPC 32, im
Fluss Malanga, an der Strasse Sibiti - Grand Bois - Madingou, na-
he dem Dorf Yanga aufgefundenen Population. Hier fehlt vor allem
am Hinterkdrper, aber zum Teil auch in den unpaaren Flossen,
die rote Pigmentierung.

53 juvenile bis adulte Exemplare (Nr. 78-22-P-53-645); Standard-
langen 12—37,5 mm (siehe Abb. 7).

9 subadulte bis adulte Exemplare (Nr. 78-22-P-751-759); Stan-
dardlangen 18—37,5 mm, gesammelt von WACHTERS und BUY-
TAERT bei Sammelort RPC 33, im Fluss Kihongo, beim Dorf
Kingouama. Hier ist das rote Pigment in variabler Form, meist
in Punkte und Flecken aufgelést (siehe Abb. 8). Letztere Popu-
lation gleicht damit sehr dem von SCHEEL (1968) erwahnten
Stamm des A. louessense aus dem Niari-Kouilou-System.

Oekologie und Biologie:

Die Messergebnisse im Freiland sowie die Ergebnisse der Labor-
analysen der mitgebrachten Wasserproben sind Tab.3 zu ent-
nehmen. An begleitender Fischfauna konnten an den Fundorten
von A.louessense folgende Arten registriert werden:

Hepsetus odoé,Barbusspec.3, Clarias submar-
Clariallabes spec.,

ginatus, Ctenopoma na-
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num, Hypsopanchax zebra,
fasciatus.

Epiplatys multi-

Lebendes Material von A.louessense wurde von den Sam-
melorten RPC 24 (siehe Abb. 9), RPC 31 (siehe Abb. 9), RPC 32,
RPC 33, RPC 167 und RPC 168 nach Europa mitgebracht und es
wurde davon bereits reichlich Nachzucht erreicht.

Aphyosemion ogoense (PELLEGRIN, 1930)

Haplochilus lujae ogoensis
PELLEGRIN (1930)

Aphyosemion lujae sensu SCHEEL (1968)

Von dieser Art konnte J. H. HUBER im Juli 1978 sechs verschie-
dene Populationen an folgenden Sammelorten finden und davon
lebendes Material nach Europa mitbringen: RPC 169 Mouyondzi,
Katholische Mission, Provinz Bouenza; RPC 170 Kindamba,
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Abb. 10

Aphyosemion ogoense, & des
Aquarienstammes, welcher
unter den Bezeichnungen
A. «lujae», A. «striatum», A.
«striatum ogoense» in den
USA und in Europa aquari-
stisch bekannt geworden ist.

Abb. 11

Verbreitungsgebiete der be-
handelten Arten: A.thysi
(THY), A. pyrophore (PYR),
A. caudofasciatum (CAU),

A. louessense (LOU), A.ogo-
ense (OGO) u. A. lujae (LUJ).




Abb. 12

Vergleich der Farbungsmuster
aller in der Arbeit erwahnten
Formen des A.lujae-Komple-
Xes.
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Provinz Pool, Sidkongo; RPC 171 Flusschen Loukiri, Djoué-Sy-
stem, 10 km N Kindamba, an der Strasse nach Loukoumo, Pro-
vinz Pool; RPC 172 Flisschen Djouéké, Niari-Zufluss, 8 km N
Vinza Provinz Pool; RPC 173 Bangou, 15 km S Kindamba, im
Djoulou-Fluss, Djoué-System, Provinz Pool; RPC 174, 27 km S
Kindamba, Provinz Pool. Alle untersuchten Populationen ent-

., sprechen mehr oder minder gut im Farbungs- und Zeichnungs-

muster dem seit 1961 in den Vereinigten Staaten und auch in
Europa gehaltenen Aquarienstamm (siehe Abb. 10).

Systematik und Verbreitung:

. Die in der vorliegenden Arbeit behandelten Arten bilden gemein-

sam mit Aphyosemion thysi RADDA & HUBER (1978)
sowie mit Aphyosemion lujae (BOULENGER, 1911) aus
Zaire eine Gruppe naher verwandter Formen, welche nach dem
dltesten Taxon als Aphyosemion lujae-Komplex be-
zeichnet werden kénnen. Die grosste Variabilitat im Zeichnungs-
und Farbungsmuster zeigt dabei A.louessense. A.lujae
konnte seit der Erstbeschreibung nicht mehr wieder aufgesam-
melt werden. Die Chorologie der genannten Arten ist Abb.11 zu
entnehmen. Einen nochmaligen Vergleich der Farbungsmuster
aller erwahnten Formen ermdglicht Abb. 12.

Resumé

Dans cette publication les auteurs s’occupent avec la systema-
tique et la distribution du groupe Aphyosemion lujae.
Deux espéces nouvelles du genre Aphyosemion, A. py-
rophoresp.nov.et A.caudofasciatum sp.nov., venant
de la région Lékoumou au Congo (Brazzaville) sont descrits.

Summary

The paper deals with the systematics and distribution of the
Aphyosemion lujae complex. Two new species of the
genus Aphyosemion, namely A. pyrophore sp.nov.
and A. caudofasciatum sp.nov. from the region of Lé-

: koumou in Congo (Brazzaville) are described.

Literatur:

RADDA, A. C. und J. H. HUBER: Die Rivulinae des siidlichen Kongo (Bra-
zzaville) 1.Beschreibung von vier neuen Arten der Gattung Aphyo-
semion MYERS. Aquaria 25, 173—187 (1978).

SCHEEL, J. J.: Rivulins of the Old World. T. F. H. Publ. Inc. 473 pp. (1968)




184

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 (o) oBugjuszneuyos
L 8 ] 8 8 L 8 m ‘ 6 L (/) 4@ss8WYDINpUSBNY
62 8z 82 .2 12 92 12 12 L 12 (%) ebuejydoy
e (o4 2e [ Ie (or4 E‘ \HN e e ‘ (%) @yQuiedioy
ovll 8y 05 0S 6V 8y 0S 8y 6v 6V (o) obug|jesiuenseld
‘B S 6S 65 69 18 65 09 09 15 (o) obue|jeueseld
B 79 %9 79 59 79 79 59 19 79 €9 (o/0) obug||esiopaeid
- 12 9zl Gzl r4t veL szl 9zl leh 9zL velL (v/0) obBuejelO]
L+ 1€ z+o0¢g z+lie 2+1e 1+o0¢g Z2+o0¢ L+1g g+1g Z+0¢g z2+oe ayiaisbue-uaddnyos
9/t 9/l 9/t 9/L 9/t 9/t 9/L 9/1 2/} 9/l uomsod v/a
St 9l 9l 9l 9l SL 9l St 9l Sl us|yeJisjeuy
B 40 €L 48 el €l 48 €l 4! zL 40 us|yeJisjesioq
8z g'oe ce €e €€ g've € G'Le se ve (ww) obue|piepuels
& S S 5 6% 2 9 % S P 1yos|yosen
6 8 L 9 S 14 € 4 L
uadAielied sndA10|0H

uojeq dyosujswoydiow pun ayosnsUsiy

‘nou “ds aioydolAd uoiwasolydy :| sjleqel




185

v 9l 7' el L'g VL ST 0L 0 .02 0092 009k AR T €
Ly zl L9 L L'y TL  oSY 65 0 o6l 0 obe 002t AT ze
1€2 0 L'e L0 £z 0L  oSYLL Oolh D o6l 0£'80 Lve Ie
v.€ €0 €5 ot o€ T. «SYee O oll 0 .02 0g0L LU1e v

/67 1/Bw 1/Bw 176w /6w HOM R dwaj ‘dwaj
=R +BD +BIN +M +BN -Hd ‘e -19SSepM -unT naziyn wnyeq Hojowwes
9SUdSSaNO| 'y UOA usjeliqeH ul essiugebisussAjeuy pun ualepssaly ¢ a||eqel
ot ok 6 o] o] 6 6 6 ok 6 (/) ebuejuazneuyos
8 8 8 6 6 8 6 6 8 L (o/) d@ssaWIY2INpULBNY
6¢ 8¢ 6¢ 82 82 82 82 8¢ 82 12 (o) obugpdoy
12 44 1z €2 12 22 0z 0¢ k4 e (%) @youiadioy
0S 0s 0s Ly 8y 8y 8Y o 6v 1y (o) obugjesjuanseld
09 29 19 95 65 65 8S 65 65 09 (o/0) obug|eueseid
99 89 89 €9 99 99 efe g9 99 g9 (o/0) oBug|jesiopoeid
gl ozl 9zl Gzl 8zl 821 gzl A sel velk (o) ebueyieio]
2+0¢ L+1€ Z2+0¢g z+62 z+ie ztoe z+1€ z+1¢ z+1e z+0¢ aylessbug-uaddnyog
9/1 9/t 9/L 9/l 9/t 9/t 9/1 9/L 9/1 9—G/1 uonisod v/d
SL i Gl Gl St Gl ] 4! I Si us|yesisjeuy
zL L LL L 4} L 4! LL zL 4} us|yessjesiod
e e gs 5'8e 62 43 G S've s'0e ¥e (ww) sbug(piepuels
b S 5 ) 2 P 2 > 5 o 1yos|yosen

6 8 L 9 ] 4 € 4 L
uadAyeied sndAiojoH

usjeq aydsujawoydiow pun suaspsuUa

J

‘AoU “ds winjelosejopned uolwasofydy :g 9j@qel

)




